VALLFROBLANDNINGAR

av Nilla Nilsdotter-Linde, SLU, Faltforskningsenheten

Malsattningen med forsGksserien har varit att séka erhalla vallfroblandningar for
intensiva skordesystem med stabil avkastning och jamn naringskvalitet éver aren. |
stort sett alla undersokta blandningar uppfyllde dessa kriterier. Energiinnehallet
varierade mellan 9,8 och 11,5 MJ/kg torrsubstans (ts).

Sammanfattning

Vitkléver och enbart engelskt rajgras har ofta
gett mindre avkastning an alla 6vriga led och
vitklover- samt proteininnehall har blivit relativt
hoga med &ren. Jamnast fordelning mellan
skordar erholls dock med denna blandning.
Led med rajsvingel har avkastat signifikant
mer an led med engelskt rajgras i vall Il. En
tendens finns till att led med eng. rajgras och/
eller hybridrajgras eller rajsvingel har gett
stérre avkastning och mer balanserad pro-
teinhalt an led med enbart eng. rajgras. Nagon
signifikant skillnad mellan led med hybrid-
rajgras och led med rajsvingel eller mellan
led med engelskt rajgras av en sort och med
tva olika sorter kunde inte sakerstéllas.

Fran och med det andra vallaret har den tradi-
tionella blandningen med timotej och angs-
svingel avkastat signifikant mer &n blandning-
ar utan timotej men med rajgras/rajsvingel.
Blandningar utan timotej havdade sig battre i
atervaxten jamfort med blandningar med timo-
tej. Inblandning av timotej okar fiberinnehallet.
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Nagon signifikant skillnad i totalavkastning
mellan led med enbart rédklover och led med
bade rod- samt vitklover kunde vare sig visas
under enskilda vallar eller i delskérdar men
vitklover var en uthélligare baljvaxt. Baljvaxt-
andelen blev signifikant storre i skord 1-2 i
vall I med en blandning, men déarefter syntes
inga skillnader. | led med enbart vitkiver 6kade
baljvaxtandelen med aren och mer energi
erholls an fran ovriga led i tidiga skordar.

Bakgrund

Forsoksplan L6-4425 har ingétt i en satsning
finansierad av Animaliebéltet, FOrsok i Vast
och Skaneforsoken (tabell 1). Avsikten med
forsdksserien var att undersdka vallfro-
blandningens betydelse for kvalitet, avkast-
ning respektive uthdllighet. Undersokningen
ar en utveckling av tidigare studier med fro-
blandningar for intensiva skérdesystem dar
antingen rod- eller vitklover ingétt (Halling &
Stenberg, 2001). | foreliggande studie an-
vandes en for omradet aktuell vallfroblandning
med rodkléver som enda baljvaxt som matare



i jamforelsen med blandningar med bade rod-
och vitkléver. Avseende gras var fokus satt
pa engelskt rajgras (aven sortblandningar
undersoktes), hybridrajgras och rajsvingel
men aven timotej och angssvingel ingick som
referenser. | ett forsok undersoktes aven ett
led med blalusern och hundaxing.

Material och metoder

Forsoksserien omfattade totalt atta forsok
som lag i Smaland, Skane, Halland och sodra
Alvsborg (tabell 1). | planen ingick 13 respek-
tive 14 froblandningar som oftast skdrdades
tre ganger per vallar t.o.m. forsta skord i
vall Ill (tabell 2 och 3). Alla led gddslades med
80 + 70 + 50 = 200 kg N/ha fordelat pa tre
skordar. Forsdken hade tre block.

Foéljande sorter ingick i forsoket: vitklover
Ramona, rodkléver Fanny, timotej Grindstad,
angssvingel Sigmund, medelsen engelskt
rajgras Fanda (tetraploid), hybridrajgras Storm
och rajsvingel Paulita. | led | ingick férutom
Fanda sen Leia (tetraploid). | led L blandades
Fanda + Leia + tidigt engelskt rajgrés Gunne
(diploid). | forsoket pa Oland (led N) ingick
blalusern Pondus och hundaxing Dactus.

Detta forsok godslades under andra vallaret
endast med 130 kg N/ha. Alla led har haft en
total utsadesmangd pa 22 kg/ha.

Rutvisa prover for bestdmning av ts uttogs vid
varje skord. Forsokens botaniska samman-
séttning bestamdes i allmanhet genom visuell
rutvis gradering i falt pa artniva. | vissa skordar
och forsok graderades endast ett block med
en reducering till huvudgrupperna baljvaxter/
gras. | forsoket pd Radde kompletterades falt-
uppskattningen med uttagning av ledvisa pro-
ver for analys av botanisk sammansattning
pa laboratorium (insaddda baljvaxter och gras
samt ej insadda arter (ogras)). Det botaniska
utvecklingsstadiet vid skord bestamdes artvis
i merparten av férsoken. Naringsinnehallet be-
stamdes genom ledvisa analyser géllande
raprotein, aska, VOS-tal for bestamning av
omséattbar energi (MJ/kg ts) och fiberinnehall
(NDF, vatkemisk metod).

| denna sammanstallning har ledmedeltal fran
enskilda foérsok anvants i den statistiska ana-
lysen. Procedur Mixed i programpaketet SAS
har anvants for de statistiska berakningarna.
Plats inom plan har analyserats som block
(upprepning) och som en slumpmassig faktor.

Tabell 1. Sammanstéllning over forsdksplatser i forsoksserien L6-4425

|F6rsb‘ksnummer Forsoksplats Jordart pH Antal vallar
F 8/2000 Tenhult, Jonkoping nmh M& Sa 6,2 3(sk14r3)
F 17/2001 Tenhult, J6nkdping nmh Ma Sa 57 3(sk1ar3)
G 1/2002 Ingelstad, Vaxjo mr Ma M;j 6,4 2
HA 114/2000 Borgholm nmh M& mj LL 7,7 3(sk1ar3)
LA 36/2000 Onnestad nmh LL 6,0 2
MB 900/2001 Skurup nmh Mo 7,2 3(sklar3)
NN 677/2000 Tvaaker mmbh svl Mo 6,3 3(sk1lar3)
PS 106/2000 Radde, Langhem mmh mo LL 5,9 3
Tabell 2. Skordedatum for respektive forsoksplats
Forsok Vall | Vall 1l Vall lll
Skord 1 Skord 2 Skord 3 Skord 1 Skord 2 Skord 3 Skord 1 Skord 2 Skord 3
F 8/00 ljun 16 jul 12 sep 4jun  17jul 9sep 6 jun
F 17/01 5jun 17 jul  6sep 10jun 15jul 5sep 27 maj
G 1/02 S5jun 21 jul  2sep 3jun  26jul 26 aug
HA 114/00 liun 19jul 7sep 29 maij 9iul 26 aua 3iun
LA 36/00 7iun 24 jul 4okt 27mai 15iul 27 aua
MB 900/01 3iun 17 jul * 3ijun  23iul * 26 mai
NN 677/00 ljun 11 jul 170kt 23 maj 9jul  2sep 5ijun
PS 106/00 14jun 19 jul 12 sep 5 jun 17 jul 2 sep 4 jun 16 jul 9 sep

* Ingen tredjeskord p.g.a. torka.
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Tabell 3. Froblandningarnas sammansattning (%)

Bla- Vit- Rod- Timo- Angs- Engelskt Hybrid- Raj- Hund-
Forsdksled lusern klover klover tej svingel rajgrés rajgras svingel axing
A RTAE 10 40 35 15
B VRTA 5 10 30 55
C VRAE 5 10 40 45
D VRAHy 5 10 40 45
E VRARa 5 10 40 45
F_VRTAE 5 10 30 40 15
G VRTAHy 5 10 30 40 15
H VRTARa 5 10 30 40 15
| _VRTAE® 5 10 20 35 15+15*
J VRTAEHy 5 10 20 35 15 15
K VRTAERa 5 10 20 35 15 15
L VE® 10 30+30+30*
M VEHyRa 10 30 30 30
N LHu (Oland) 60 40

*

Resultat och diskussion
Torrsubstansavkastning
Total avkastningsniva i detta treskordesystem
var mycket hoég; 10 500-11 900 kg ts/ha i
vall | och 9 400-11 800 kg ts/ha i vall II.
Signifikanta effekter av froblandning pa av-
kastningen kunde noteras saval totalt sett
som i respektive delskord.

En tendens finns till att led med engelskt
rajgras och/eller hybridrajgras eller rajsvingel
har gett storre avkastning &n led med enbart
engelskt rajgras. Skillnaden &r signifikant
géllande led L och M i bade vall | och vall Il.
Vidare har led med rajsvingel (led E) avkastat
signifikant mer &n led med engelskt rajgras
(led C) i vall Il. Ledet med vitklover och eng-
elskt rajgras (led L) har gett signifikant mindre
avkastning an alla 6vriga led utom led B, C
och | under forsta vallaret samt gett sakerstallt
minst avkastning under andra vallaret.

Under andra vallaret har den traditionella
blandningen med timotej och angssvingel
(led B) avkastat signifikant mer &n blandningar
utan timotej men med rajgras/rajsvingel (led
C, D, E, L och M). De flesta forsoken har
endast skordats en gang under vall ll. Skill-
naden i avkastning mellan blandningar med
och utan timotej blir an storre i forsta skord
det aret, da det engelska rajgraset utvintrat i
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Engelskt rajaras bestar i led | av Fanda + Leia och i led L av Fanda + Leia + Gunne.

storre utstrackning an timotej och da det
startar sin vartillvaxt senare an timotej.

Nagon signifikant skillnad i totalavkastning
mellan led med enbart rodkléver (led A) och
led med bade réd- samt vitkléver (led F) med
i 6vrigt samma graskomponenter kunde dock
inte visas under de enskilda vallaren. Inte heller
blev det ndgon signifikant skillnad mellan led
med hybridrajgras (led D, G och J) och led
med rajsvingel (led E, H och K) eller mellan
led med engelskt rajgras av en sort (led F)
och med tv& olika sorter (led I).

Det var signifikanta skillnader i avkastning
mellan fréblandningarna ocksa i delskérdarna
(tabell 5). Avkastningen var storst i forsta
skord under alla vallaren. Blandningar utan
timotej havdade sig battre i atervaxten jamfort
med blandningar med timotej. Jamnast for-
delning mellan skordar erhélls i led L med
vitkléver och rajgras. Led L utméarkte sig dock
med signifikant mindre avkastning an de flesta
ovriga led i forsta skord under alla vallr.

Blandning H med rajsvingel gav under forsta
vallarets forsta skord signifikant storre av-
kastning &n en blandning av engelskt rajgras,
hybridrajgras och rajsvingel (led M). | andra
vallarets forsta skord blev dock avkastningen



Tabell 4. Effekt av froblandning pa totalavkastning (ts kg/ha & rel.tal). Tre skordar/ar

Forsoksled Vall | Vall 1l Vall 111
Avkastning Rel.tal Avkastning  Rel.tal Avkastning Rel.tal

A RTAE 11 300 100 11 430 100 5310 100
B VRTA 11150 99 11 830 103 5320 100
C VRAE 11060 98 10 680 Q3*** 3780 71rx*
D VRAHy 11570 102 11 140 97 4130 78***
E VRARa 11760 104 11 260 99 4 080 TT***
= VRTAE 11 330 100 11 570 101 5 340 100
G VRTAHy 11860 105 11 750 103 5350 101
H VRTARa 11770 104 11 410 100 5270 99
| VRTAE® 11020 98 11 410 100 5180 98
J VRTAEHy 11610 103 11 550 101 5330 100
K VRTAERa 11730 104 11 530 101 5090 96
L VE? 10490 93** 9380 82*** 3360 B63***
M  VEHyRa 11370 101 10 740 94** 3820 72%%*
N LHu 11800 11 520 4910

Antal 8 (1% 8(1% 6(19

Prob 0.0009 0.0001 0.0001

1 SD 0,05

710

510

600

* Galler endast led N.

Tabell 5. Effekt av froblandning pa avkastning (ts kg/ha) i skérd 1-3 under tre vallar

Forsoksled Vall | Vall Il Vall 1l
Skord 1 Skoérd 2 Skoérd 3 1 2 3 1 2° 3"

A RTAE 5540 3380 2790 5640 3200 3440 4590 2830 2970
B VRTA 5520 3210 2830 5520 3350 3630 4610 2740 2950
C_ VRAE 5100 3610 2750 4790 3160 3400 3120 2930 2420
D VRAHy 5150 3980 2850 4770 3480 3580 3360 3230 2800
E VRARa 5280 3950 2960 4940 3530 3470 3450 2970 2430
F VRTAE 5540 3420 2780 5400 3270 3580 4510 3100 3290
G VRTAHy 5550 3650 3110 5260 3550 3620 4590 3020 2990
H VRTARa 5630 3640 2920 5340 3430 3290 4560 2800 2900
| VRTAE? 5270 3320 2840 5160 3450 3470 4430 2820 3120
J VRTAEHy 5530 3690 2800 5280 3460 3480 4500 3330 3070
K VRTAERa 5470 3810 2870 5270 3510 3420 4330 3040 2920
L VE® 4780 3580 2490 4080 3130 2750 2680 3100 2390
M VEHyRa 5100 4000 2690 4640 3760 2940 3050 3280 2760
N LHu 4790 3990 3420 5010 3000 4160 4190

Antal s(1h 8@y 7a) g1y s8ay 7ad 61" 1 1

Prob 0,0031 0,0001 0,0051 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001

LSD 0.05 490 370 300 350 270 310 580

* Galler endast forsoket p& Radde.

signifikant storre i led M an i led med engelskt
rajgras av en, tva eller tre sorter (led F, | re-

spektive L) och aven storre an led A, B och
C. Nagon skillnad avseende med och utan

® Galler endast led N.

vitklover (led F jamfort med led A) kunde inte
heller noteras i de olika delskdrdarna.
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Baljvaxtandel

Variationen i baljvaxthalt brukar vara ett pro-
blem i all vallodling. | denna férstksserie holl
sig baljvaxthalten pa mellan 10 och 30 procent
t.0.m. det andra vallaret, vilket kan sagas vara
en relativt liten men stabil andel. Ett undantag
utgjorde ledet med blalusern och hundaxing,
dar halten varierade mellan 36 och 66 procent.
Allméant kan sdgas att vitklover med tiden
tapper till de luckor som uppstar nar det engel-
ska rajgraset utvintrar. Tydligast syns denna

okning i vitkldverandel i led L som gett signi-
fikant stdrre baljvaxtandel an alla 6vriga led i
skord 3 under vall 1l och stdrre @n de flesta
andra led i férsta skérd under vall 1lI.

Baljvaxtandelen blev signifikant stérre med
bade rdd- och vitklover (led F) an med endast
rodklover (led A) i skérd 1-2 under vall I. Dar-
efter syntes inga skillnader i detta avseende,
vilket tyder p& att vitklovern till viss del ersétter
aven utvintrad rodklover.

Tabell 6. Effekt av froblandning p& botanisk sammanséattning (inséddda baljvaxter i %

av totalskérd). Tre skordar per ar

Forsoksled Vallar | Vallar Il Vallar I
Skérd 1 Skérd 2 Skérd 3 1 2 3 1 2 3

A RTAE 17 18 19 17 18 17 19 12 20
B VRTA 21 27 25 21 20 25 18 13 33
C VRAE 27 26 25 22 22 33 45 56 60
D VRAHy 27 26 25 27 20 27 34 21 37
E VRARa 24 23 21 24 22 32 36 42 41
F VRTAE 24 26 24 19 21 24 20 18 30
G VRTAHy 21 22 24 21 17 22 18 16 19
H VRTARa 21 23 20 20 18 23 19 10 18
| VRTAE? 24 24 26 22 19 28 23 6 39
J VRTAEHy 23 21 22 22 20 22 19 26 28
K VRTAERa 24 24 22 20 19 30 17 26 30
L Vve® 18 19 20 23 30 54 51 23 34
M VEHyRa 14 12 11 17 10 21 35 17 23
N LHu 66 42 56 36 45 52 47

Antal 81y 8@ 71 81y 8@y 7@ 6 (1) 1 1

Prob 0,0001 00001 0,0001 | 00104 0,0040 0,0002 | 0,0001

1SD 0,05 6 5 Z 6 10 15 16

® Galler endast forsoket p& Radde.

Naringsinnehall

| tabell 7-9 redovisas innehallet av energi, ra-
protein och NDF. Froblandningarna hade en
signifikant effekt p& energiinnehallet i skord
livall l och skord 1-2 i vall Il. Energiinnehéllet
varierade i vall I-1I:1 enligt féljande: 9,8-11,1;
10,1-11,0; 10,7-11,5 MJ/kg ts. Grbnmassan
fran forsta skord inneholl de storsta energi-
mangderna, vilket kan férklaras av hégre gras-
halter da. Energihalten i forsta skord i vall il
var anmarkningsvart hog, vilket tyder pa skord
i tidigt utvecklingsstadium. Leden utan réd-
klover utmarker sig aven gallande denna para-
meter, men héar pa ett positivt satt; led L gav
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Gaéller endast led N.

signifikant mer energi an dvriga led skoérd 1 i
vall I-11. Energiinnehallet var signifikant mindre
i blandningar med rajsvingelinslag (led E och
K) an med enbart engelskt rajgras (led C och
1) ivall Il skérd 2.

Innehallet av raprotein 18g i allmanhet inom
det rekommenderade intervallet 130-160 g ra-
protein per kg ts med undantag fran forsta
skord i vall | som hade ett ndgot lagt varde.
Att proteininnehdllet 6kar senare p& sasongen
beror pa en hogre baljvaxtandel da an tidigare
under sasongen. Detta syns tydligt gallande
led L med vitkléver och tre olika sorters eng-



Tabell 7. Effekt av froblandning pa innehall av energi, rdprotein och NDF, vallar |

Forsoksled Energi (MJ/kg ts) Raprotein (g/kg ts) NDF (g/kg ts)
Skérd 1 Skérd 2 Skord 3 1 2 3 1 2 3

A RTAE 10,5 10,12* 104 118  156* 170 561  518° 466
B VRTA 10,4 10,1 10,2 128 171 177 565 504 466
C VRAE 10,5 10,0 10,0 135 159 184 494 496 453
D VRAHy 11,0 9,9 10,1 131 143 173 501 531 470
E VRARa 10,6 9,9 10,1 126 131 170 523 548 464
F VRTAE 10,5 10,4 10,3 127 157 172 538 518 462
G VRTAHy 10,6 10,0 10,1 129 154 175 536 527 467
H VRTARa 10,4 10,1 104 127 153 165 549 541 464
| VRTAE? 106 10,3 102 127 164 178 525 502 456
J VRTAEHy 10,6 10,1 10,3 126 151 174 526 526 465
K VRTAERa 10,5 10,0 104 127 144 169 534 527 458
L VE® 11,1 99 10,2 124 156 180 491 514 438
M VEHyRa 11,0 9,8 10,3 120 136 171 495 539 458
N LHu 99 103 109 133 172 156 575 515 471

Antal 71y 71y e@” 7Y 7Y e@” 7% 7Y e@®

Prob 0,0119 00961 0,3083 | 00941 00001 03263 | 00001 00013 0,0585

LSD 0,05 0.5 15 30 28
* Endast 6 forsok. ® Galler endast led N.
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Tabell 8. Effekt av froblandning pa innehall av energi, rdprotein och NDF, vallar Il

Forsoksled Energi (MJ/Kkg ts) Raprotein (g/kg ts) NDF (g/kg ts)

Skérd 1 Skérd 2 Skord 3 1 2 3 1 2 3
A RTAE 10,5 10,6 10,2 130 147 164 559 508 508
B VRTA 10,5 10,6 10,1 141 157 171 557 509 485
C VRAE 10,8 10,8 10,0 141 163 186 498 454 450
D VRAHy 10,7 10,5 10,2 140 154 181 505 481 465
E VRARa 10,5 10,3 10,1 136 142 185 511 503 468
F VRTAE 10,5 10,6 10,0 131 153 172 561 497 484
G VRTAHy 10,4 10,5 10,3 132 149 172 554 508 491
H VRTARa 10,4 10,4 10,1 132 147 171 556 507 490
| VRTAE? 10,4 10,7 10,1 138 157 172 543 487 479
J VRTAEHy 10,7 10,6 10,2 133 143 176 549 509 479
K VRTAERa 10,6 10,3 10,2 129 145 177 541 501 476
L VE? 11,0 10,6 104 152 167 206 447 446 413
M VEHyRa 11,0 10,1 10,5 137 143 183 487 498 447
N LHu 10,2 10,1 10,3 142 161 187 602 517 511
Antal 8(1)  8(1) 7@) 8(1) 8@ 7(aH 8(1Hy 8@1H 7@)
Prob 0,0002 0,0315 00808 | 0,0013 00005 00006 | 00001 00001 0,0001
LSD 0,05 0,4 0,4 12 14 18 32 26 36

* Galler endast led N.
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Tabell 9. Effekt av froblandning p&innehall av energi, raprotein och NDF, vallar IlI

Forsoksled Energi (MJ/kg ts) Raprotein (g/kg ts) NDF (g/kg ts)
Skord 1 Skord 2° Skoérd 3° 1 2° 3" 1 2° 3"

A RTAE 11,1 10,0 9,8 139 150 126 552 629 552
B VRTA 11,0 9,8 10,0 143 173 134 553 577 504
C VRAE 11,2 10,3 10,3 182 177 183 419 540 458
D VRAHy 11,4 9,6 10,0 172 155 155 414 587 487
E VRARa 11,3 9,6 9,2 169 177 148 429 540 383
F VRTAE 11,2 9,8 10,4 143 154 147 524 598 507
G VRTAHy 11,2 10,2 10,5 146 172 135 528 569 518
H VRTARa 11,1 9,8 9,8 144 165 141 539 577 504
|  VRTAE? 11,2 10,3 10,5 146 172 130 516 561 502
J VRTAEHy 11,1 10,2 10,4 146 155 139 521 599 504
K VRTAERa 11,2 9,9 9,7 157 156 151 503 614 518
L ve? 11,3 10,6 10,5 201 173 147 365 559 468
M VEHyRa 11,5 9,8 10,0 179 143 129 396 586 501
N LHu 10,7 142 558

Antal 6 (1% 1 1 6 (1" 1 1 6 (19 1 1

Prob 0,1358 0,0001 0,0001

LSD 0.05 23 45

* Galler endast forsoket p& Radde.

elskt rajgras. Denna blandning gav hoga eller
mycket héga raproteinvarden fr.o.m. tredje
skord i vall I. En blandning av engelskt rajgras,
hybridrajgras och rajsvingel stabiliserade
proteinhalten betydligt.

Signifikanta effekter pA NDF-halten i de olika
froblandningarna kunde noteras i alla skordar
utom i vall | skord 3. Generellt sett |ag fiber-
innehallet val samlat inom de rekommendera-
de granserna 450-550 g/kg ts. Nagra undan-
tag finns dock: det blev mycket héga NDF-
varden i andra skord p& Radde under vall 1l
blandningen med hundéxing gav héga varden
i skérd 1 under vall I-Il och led L med tre
sorters engelskt rajgras gav laga varden fr.o.m.
tredje skord i vall I. Vid en jamférelse mellan
led med och utan timotej, visar det sig att
timotej okade fiberinnehallet i blandningen.
Vid en jamfoérelse mellan de olika frobland-
ningarnas energiavkastning visar det sig att
led L med enbart vitkldver och engelskt rajgras
av olika sorter aven har utmarker sig med
minst energimangd per hektar (figur 1). | 6vrigt
ger de olika blandningarna relativt lika energi-
skordar.
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g Galler endast led N.
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